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�)�H��	�#� �%#�
& ��� 9 ��$0��$0��" �  ,E��%� ��, ��� � � �/����	�$����0$�#, �6�*�� 	��  �`���0���� �#����#�%� �K���� � �%����#� . � ��+��/� �
��*��	���
	��
	-�#� �`���/� +� �#� �/����	�$����0$�&+��	�$0�%��, ��69 � $��� �0" $��0� ����! � R

� 

� � � % ��! � R


 l �
�'l�X�
� �j[ l % 


��! � R
X@
� ,EZ[ l

X��  ,EZ[ l(X@
� �j[ l
% 
 ��! � R

� 
� ,E
�  ,E � %�
 � ����� � �

� 
� ,E
 � %�
 X O � ���  ,E6[.�

" ��$0�� 	��� �%��� $0	�$0�%� & �R��� 	," $��0� ��#&/�
����! � R
� 

� � X��' ,EZ[�% 

X O � ���  ,E6[  ��! � R

� 

� �

% 
�O � ���  
  \X O �  ,E� 
m[ % O � ��� X@
� �O [ S E-+
� �� �*���/�����������+"*��	�$��
��,
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 !��� N  ���� N � P)N � NLN  !��� N  !��� N

� � E = 2
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7 = 2 � � � 7 = 2
7 = 2 � � � O = 2
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 !� NLP  !� NLP � P)P � R P  !� N)P
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3 7 = 2 � � � O 7 = 2
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&/	��
�
�1`����� , $��
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L $�"R� �� O . E , ���6" , ,$��&-�
��� $ �#"%�-�#� � �%� 	�� -2�� 2�	���$ � $'��"
�%���#���!��	���$�1

� %

���������
�

� �)� � �)R L L L L
� R)� � R)R � R@P L L L
L � P R � P)P � P)N L L
L L � N)P � N)N � N � L
L L L � � N � �	� � ��

L L L L � 
�� � 
	


����������
�

E�=



$�� " ��$ &-��(1*���#��, $0�%�!�#��"�� � , 	 ��)*#,2���'�%&/ � �6" �!	��� �� � 	���� , 	 &/�%�T�������#� 	��� �����(�%�#� 	 ��$0���%�+. � ��
��$0��#, & �%���� &/	�$0��"K����$0�-, �#� ��$0���%� , ������ �6�����#�'" $�	�� 	�����Z�H�����R����$ �#	�!,�&����'��� �0� ��	�$T����$0��,��, #� $0�
	��  & �����%& 	��%� �1`����� , $��
��.
� , &����'���, +�� � ���%� L $�"����� O . E%� 	��� 	��R�HB�� �6" � �#�����0��, $ , &/�%� �H��	� , 	��� �'��	�	�$ &/ 	�����	k" �R���'�

�� 	��-���*�� , #�S� ����#&%��� , $��* &/�#���%&/	��%� (1*���#��, $0�%�K" �����R�+��� �/���0	�$�� ��$� �-, ���� ������� ��#��$�� 	�+����$0"%�� 	��0�%.
+*$0��&/���� ��#&%� �-, $0�%� $ , �%& 	5���#����� � &�&%������$0��"�� �*�H���0$ &��#	����$0���%� , &����E� �&/�
��, �
��$ � ��	� � $0� �
�*�
����&/ .
P ��&/ 	��� �����#��� , $', $', &/�
�)����+	�#� ��	��� ��� � #� ��$0���%� , &����S�� &/�%� �H��	� � $����k���%	�	��
�)B �����!�#������+.
� ��� , ���$����
�-,(	�����	 �#��S���61 #� $�� 	���?7�"�����������*������6" �#�#R+����*#, �#��� � ���&/��#���, $0��"R� � ���+� , �
	�� �� � � ���%	!��� � 	����� &/�%�)����	�#� �1`����$'&/$�	����*. � "%�*� � $��)���0�����*	-�#	�$��
� ��� 	���$',!����"
�%��$�	�� � �
,$� & � �%, 	����#	 �  ,�&/��$���#� $0� ; ? ���FHNH�� B�� , ���R���'� & � #& )���$0���%� , � �%� ���6" ,(�
� & �%��� ����, �#�MR�����* , �����
$�����#� $0��	�����i������ �Z< ��� �����*� $�����, �0�!, $0��"R���'���4���-�#��&-��#, � ���
� 	��  ��#&%��� , $0�%�!� �#	�	�$'&/*.
C(� ������-�#	�$��
�!&/����� 	 , &��#�)�� � ���6� $'� #� � �%� 	��� �Z���6�* � �*����$ �����0"%�%��$�	���� , $0��&/ 	�����S" �R���'�0��

$�� 	�$0�!��	������	�$�#�!	���	��� (1��
&/	 � ��	�	����� ���MR�����*#, $�� 	���?� ����	�$ &%� � ��� �!�#	���$T1)����� �� & �%��, $ � �� ��	�$��%� .
C(��*+��	�� ���#,�,/�#$�	 $', &/��#�#� 	�� ��	 	���$',2����� &/ �*����4" $��0�*��#, 	 ���
��$0��$�	 , �� � �
��,G����� ,  � ��	���$ &/ ,/.mL��%� �'����"

� �� ,  �!��	���$'&/#,/�*	��� �Z�*+����#�
�!&����K��#&/�
��#9.��$�	� ,$�H� , 	-�#� 	�$ �#� .
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���� 	-�#�������6" �#��� &/�
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A ������� 	 ������&/�
���������R���� ��	�$��%� ,(�#�� �  ,�&/��$���#��, $���$0� �������*. � ��#,  �R����-�#	�$0�%��, &����K�� ������� , �� 	�#�
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" ����� �#� � +�����+� 	 , � �%	 �1`���0$ &/$0	���� ,G��#&/$ 7 #� ����MR������. 3 ���B �0� ��	�$T����$'&���	�$��
� � � �%�  ����	���#,  �!�#	���$�B
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��� 	��� �
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A21*� ����� $0��" �#���%� "(	��� 7�� , 	 �  �E�&/�%�T������,�� $0�� ��, ���
&/	��
�-,������%� *. Ag1`���#��, $0�%���Z������	 	��  � ��� &/�%�T�����
��� � 	���+� 	��� � ��� ���6" " $0���2����� �*��&/�	�����0� ��	�$T����$ ��#X  %E6[ � � � X  EZ[ � � � � � � � % X  %E6[ R � � � � � ��� %  %E
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� � 1 � � #, $0"%���#	� 	��� 	�� ����, � �%����#� �!��	���$T1 �#	 	��� �������� 	���J2 �/� , 	-�#"%4" $�	�� � � � � ��� ��� ��,$�H��� � , 
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*.K! 	 " $0���
��0� , #� 	�� +��$���$����#	� �� 	���$0#,,� +���6" $0	 $�� &/�
������� 2�.S! � 	�� 0��$T�*�%	 $', R������� 	����� $ � 	�� �����1 $ , 	-,
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� �.R�����
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�S����� &/+#��, �%� 	��� � #, $�"%� ��	� � ��0����� 	-, �#�M� � 1 ��� � �
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�� � 1 ��� � XP� �
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� 	��� � 3 . � �  �#��,$" �� ��$� , $0���1*� ��#,�, $�� "0�$��!� ��$�1 #� �-�
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� , 9 ���#�� �!�#	���$�1�� � � $',8���H�����Q(#,�, ��`�����" $ ����3=E % LD" � �����*�� � � �  �E%� ����� �0�6" ��

Q(#,�, ��`�����" $ ����3FE % L " � �����*��(� � � S E%. � ��+��/� �
��*� ���M�H��� +� Q #,�, ��*�����" �!��	���$�1 $',
�H�H���� 	���$ �#��"R� � ��� �1 &/�� 	(	�����	 	�� �,$�H��� $'��"%�
������&���� ���', �!�����* � �%� R�+���!���+���� 	-,/���#��� � �0�6" ��
Q(#,�, ��`�����" � ��	���$�1 $ ,����6" +� 	���$ �#��"R���'��� �1 &/���	�	�����	 $�	 &��#� �����* � ���%� R+���� ,$�H���� � $ �#"%�
�������
, " �����.
� ��i��� �#� �R� 	���$0��#�!�����#" $0���m�� 	���	-�#)* ��"%���+�-����� ��	���$�1�� �#��� 	�� ����, � �%��� $0	 � $ ����, $���$0� �#��$�	 �
�� �*��&/	�$��%� $0� 	���Q(#,�, ��`� +��" � �%��� X@�'[-. � ��$ ,?" $0��������"�����,S�� ��� ,�, $T���� ����� ���
����6�*��+� $0�*�*�
���*
�%� ���!�-�#	�$��
����� ����$�	������	�$ &%. � , #&/�%� � ����� &/#�*����?" $0����	�� ��j��?� , #� 	���&/�
�)�H��	� � '4XL(_[ % �,+ XL(_[ .
� ��$', $ , �*+�����0��&-����$0)*(	��� $'� #� ���� $�����	��  ��� �*���'��������"
�%��$�	�� �!, XG+*#&/	�$��%��O .TE
. 3.[-. � �� �%��$�"
$����#�
�!�#	���$T1!$ , 	�� ����, � �%����#� $0� 	��!� , $��)� ���� ���� ��#, �� 	 ��	�$��%� .�� � ��  , $���#� �R�H�  &/	 $ ,(	����� &/�%�)����	�#�
� �%��	���!, $��)���0��k�����R���0�� . � � !� $ <�������&/�������$ , 	�����	�	���$ , $ , ,$� � &/$�+� 	+� ��	��0#�%, 	 $ � �%���0� 	���
&-����� �%&/	����$', 	�$'& ���%��� ���
��$ �#� $', �  , $���#� � , $0��&/ 	���$', ���H� #&/	h" $��0� �� $0�*�
�#��$ �#� 	h��� � �� 	���iX , $0��$��'����$�	 � [
	�� ����, � �%���!��	�$��%� . P 	�� ��k9.���#� 	�$�	�$0#,/��,$� & � �
, +$�"%+�*�*#& 	��%� ,/���!��	���$T1��P����&/	�$��
��,/� +	-&%.0� " $0��� ���#� 	��
�� 	��-�#��, � �
���� � � �%&-)�	���	��� �%��$0"%$0����� ,$���
&/*.
� � �%&�&/�
�)���0$ , � 	��� ��#�*��&/	�$��
� �#� � $�� 	�� � �
$�	 $ ,������� �P���*	�� � ��)*2��,  �#� +�����+� 	 ����� , $���$0� �#��$�	 �

	�� ����, � �%���!��	�$��%� , ;d;%�%� JBE%�#��.�E 2IH B�. � ��#,  �#��Y���%, #� �
� 	��  ��0����� 	-�#��� ���6" X �#��� &/�
������� [
�R���� ��	�$��%� ,^X O .42 [��#��� 	���+$����!��	���$�1 ������� , �� 	-�#	�$��
��,KX O .SHR[ . ! ��� ����	�$ &%� � ���+� , $0��&/ D-������ % D����-�
D����A�JD���� $ , ���!��	���$�1 , $���$�� �#� 	���� $0�'" ��$ &-�j���
	�� 	�������Z" , � ������	���� � 	����&/�
��������, � ��� � 	
��� � �����*S����� $�� 	�+�-&-������"
#� . � ����%	�� �� ��0����� 	-�#���!, $���$0� ����$�	 ��	��-�#��, � �
���!�#	�$0�%� ���#�  � �����
$ , �  7���#�'� � �����%X  � [ � �����5X � [-. �8������ X � [!% �����%X  � [ �%, &+���Y� �, +��D� � � �
����$0��"�	���0� ��� �*��& 	-,
����� X � [������ X  � [��#��� ����� X  � [������ X � [�; � �%� �1 ���)� ��*��	��� ��#,G����	 ����	��� 7��-, 	 �/����	�$����0$ &��#	�$ �%� $ , &/�0#�������
	��  $'� �� 	�$0	 ���!�#	���$T1 �*����, �� � $0��"�	����#	(	���/X � ��	R[CB �������� 	 $ , � �%����#���%, � � E S E �.X  � [ % L B . � ��
%<�#&/	 ��� 	���$ , 	��-�#��, � �
���!�#	�$0�%� $ ,(	�� �
���" � 	�$���#, ���6" 	 	�� ���6" � �#���6S � 	�$��� ,(&/�
������� � 	��
&/�
������� 	�; , $���&  ����� X � [ % � K��� X � [@B .
� �� ��#�*��&/	�$��
����� � $0� 	���Q( ,�, +�*�����" � �%��� " $0���_����� &/�#��	�� ���R� "%��
� ;O , 	 ��"% ,/. ! ��	��� ,�����

�*�$0� �%, 	�� ��  ,�&/��$���	�$��%� ��� 	���K= �6��,�, $ �#� +��$���$����#	�$��
� �#��"%�
��$0	���� $���+*#&/	�$��
� O .TE%. O � ���	�� � 1 � ��
	��  	��-�#��, � �
����#���!�#	���$�1���	 	��� ����!��� 	���	2 ��� , 	-��"
?" $0	�� � � � � ��� ���#��� ,G�H�H���*, ,� ��� � � ��R �
$ ,,�H�H���� Q(#,�, ��`�����" . � � ?��$T�*�%	 ��0����� 	 ����� � �
�(	���	2 ��� , 	-�#"%i" $����m�� � � 1 ��� �1�� �

�
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��� � � 1 ��� � " $�������/� +� 	��/���%	�� � � 1 ��� � �#��� �� � 1 ��� � ����0�6" .
� �� 7�� , 	h���#��	 �#� 	��� ��0$���$0����	�$��%� $ , , $0��$��'��� 	�� 	��� "%�� ��-�#� = �6��,�, $ ���!��0$���$0����	�$��
��, 	��� X O . J [ �

� �%� 	��  � ��� ���Z" X)� %>2+S�O���+�+�+4��
m[-�
� � 1 �3FE % � � 1 ��� �3FE  � � 1 ��� �3 1

� � 1 ��� �1�� �
�

1 �
� 1 ��� �1 � �

�

E � X � % 2#� +�+�++��
m[ + X O + 3 3 [

� ��$',($ , 69.��$��
���0�� 	 	��/������/���0	�$�� ��� $���"-� � 1 ��� � � � � 3
�

1�� � X  !� � 1 ��� �3 1  � � 1 ��� �1 � �
�

1 [ . �����!�#)* 	���$ , ��, $���$TB
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� �� , 	��5��&/	 ���� �#� � ��� " $��0�����', �#��(�0�6" �� 	���$ ��� "R���'���h" $�	����
��#, �#���%� " 	��  � $ �#"%�%� ��� �`�H��	 $0	2" $��0�H��
, �
���" ���#	 ���
�� &/�%� ����$'&���	�#� .kL $�"R� ���O . =)����#, �� 	-, 	�� �����"
�%��$�	�� � 	�� &/�%�)����	�-� � � ����� �?���
"%$T�*���� ���
,�,G����$�� "������f��$��*�
	 ���+���� 	-, �#�� � �%� R�+����, ��	�� ��	 ���0������0� 	-��	�$��
��, �#�� ��#&/ ,�,��#���*.
P � &/�R��� , *� ������/��	-�#	�$0�%��,k" $��0� ��� 	�+�������#&/ ,�,��#��� �
��� #, $0�-�6���� X � �
� �1 ���)� ��*� 	�� &-���*�*,  �

, $0�)���0S��$��*�
	%[-�m�H� 	 	�� �� &+��� #�
, $0���'������#��� �� �^" $0	�� $0��� �1 $���" �#���-��� ,/.D& �
��, $'� �� 	����"%�� ��-�#�
� �%��� ��� � ��#�*� &/	�$0�%� �

� %>� ��� ���	% X@. ���� ��R D � ��R ������. ���� D � [)�?X�D K� . � � ����D K� ��R . � ��R [E+ X O + 3 = [
Q(���*�!D 1 �������#, +� 	 ,(�0� ��� �*��& 	 �#��, $�� ����k������0� 	-��	�$��
��,/�!D���� ��	����#	 ������Z�H���0$�#�!	���� � 1 ��� � X������
" ��$'& � �!���Y�  ��� $ � �� 	�$0	 � �!�#	���$�1 $�� , �
��!$���, 	-��� &/#, [ .W& �%� ������$���"�X O . 3 = [i" $�	��MX O . ONL [ �����
�!�#) $0��"!���%	����� 	���!,$����, 69.���� 	�� $ ,�& ��,�, $��%� � $�	 $ , &/�0#��� 	����#	 �%� ��� �%���$0��� �1 $�� " �#��� � �\X &+����� $0	
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�6[ $ , ��� � #� �����*.�! � 	���$ ,��#���-��� $ ,?��� � ��	� � �%,X� 1 %�D 1 � 1 ��� � X)2 % E���+�+ ++��
  O [-� 	����� 	���
$�� 	�+����#� $ ��	� �!��	���$T1 � �
���!, �� � 1 � � �� � 1 � �#��� ��+��� � 1 � " $����f�� � %7���#��� �
��2 % E���+�+�+���
� �O8� �

�� � 1 �
� � � � % . ���1 �� � 1 ��� �

� � � � . 1 ��� � 1 �� � � � % �� � 1 ��� �� � � � . 1 � X O . 3 2 [�� ��� � 1 �� � � � % . ���1 �� ��� � 1 ��� �� � � � �

" $�	�� �� � � � %�� ����� �� � � � % ������ � � � % -�. � � #,  $�� 	������#� $'��	���!�#	���$'&/#,k" $��0� &/�%����#,G���%��� 	��
	G" ��B � $0�����, $��
����� ����� ����,kX �%� 	����$0� 69.��$T�%�#���� 	-, [ $0� �#� �
&/	5���#��$��)� ������� 	-��	�$��
��.
� �����#&%���������&  � �
���/��� �
,?X O . 3�2.[ ����!,$��#&/$'��� &��
, #, �#�iX O . OKO.[-. � ��$', �'��	�	��� ����'��	�$��%� $��)���0$�#,

X O . O�7*[-��	������/� �%��*��	��� 69.���#	�$��
��,kX O . 3 2 [ " $�������#,G����	 $0�
�� � � ��R � % X�D K� �����ID

K� ��R [)�DX�D K� ��R ��� ��D K� [.��� � � ��R � % � X@D K� ��R ��� � D K� [.��� ��� � � ��R � % X�D K� �����ID
K� ��R [A� ��� �

���
	�$�� "�	�����	 � 1 % -��mXL2 % E���+�+�+���
� �O [," � �� � +��$�� $�� "�	��� , #&/�
��� � �
���/��� � ����� � 1 % -0" � ��
� ���$�� $���" 	��� 	���$�� � . � �*� ,/�

� % �� � � ��R �
� � � � � � � � � � %

�� � � ��R �� �
� � � � ��� � � ��� % �� ��� � � ��R �� � � � � � + X O + 3 HR[

� � � �,a � @ $0�)����+����*	 ��	�$��%� ��� 	��� ���0"%�%��$�	���� $���� $ &��#	�#� �6� �6�* $��`�*�%�T� $0��" �#� $�� � �1 $���"
�����-����$ , � ��#, �� 	�#��$��KL $0"R����6O .42 .?� $ , �%,�,G����#��"%$��*+���#���)" ��$��0(���i������/��	-�#	�$0�%��, ���� �%&/	 �����0���
&/�
�)�H��	�#� �*	��� , 	��5� &/	5���� $ , $0�K��� �
&/ 	������#��� �� 	����� . ! � 	���� �*� &/$���"S������0� 	-��	�$��
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